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Анотація. Активне застосування крилатих ракет з постановниками активних шумових 

перешкод в російсько-українській війні вимагає розширення арсеналу засобів радіоелектронної 

протидії. Існуючі радіолокаційні засоби мають недостатню роздільну здатність пеленгації 

таких перешкод. Для перспективних радіолокаційних засобів, що обладнані фазованими 

антенними решітками, доцільним шляхом суттєвого підвищення їх роздільної здатності є 

застосування сучасних “надрозділяючих” методів просторового спектрального аналізу. 

Дослідженню таких методів приділено багато уваги у науковій літературі останніх часів. У 

роботі описана математична модель, що забезпечує оцінку роздільної здатності пеленгатору, 

який реалізує методи лінійного передбачення та мінімальної дисперсії. Спектральні функції цих 

методів залежать від оцінок кореляційних матриць вихідних сигналів фазованих антенних 

решіток, отриманих по навчаючих вибірках обмеженого обсягу. За результатами 

математичного моделювання одержані кількісні показники роздільної здатності визначених 

методів просторового спектрального аналізу. Показана доцільність застосування розглянутих 

методів при пеленгації перешкод в складних умовах. 
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Abstract. The active use of cruise missiles with directors of active noise interference in the 

Russian-Ukrainian war requires the expansion of the arsenal of radio-electronic countermeasures. 

Existing radar means have insufficient resolution of direction finding of such obstacles. For promising 

radar devices equipped with phased antenna arrays, the use of modern “super-separating” methods of 

spatial spectral analysis is expedient by significantly increasing their resolution. Much attention has 

been paid to the study of such methods in the scientific literature of recent times. The article describes 

a mathematical model that provides an estimate of the resolution of a direction finder that implements 

linear prediction and minimum variance methods. The spectral functions of these methods depend on 

the estimates of the correlation matrices of the output signals of the phased antenna arrays obtained by 

training samples of the adjacent volume. According to the results of mathematical modeling, 

quantitative indicators of the resolution of certain methods of spatial spectral analysis were obtained. 

The expediency of using the considered methods in direction finding obstacles in difficult conditions is 

shown. 

Keywords: spatial spectral analysis, correlation matrix, phased array antenna, active noise 

interference setter. 

 

Активне застосування засобами повітряного нападу російської федерації засобів 

постановки активних шумових перешкод при ударах по критичній інфраструктурі України 

вимагає створення сучасних радіолокаційних станцій з підвищеними можливостями по 

виявленню та розділенню таких постановників. У роботі обґрунтовано доцільність застосування 

у таких радіолокаційних станціях найбільш відомих методів просторового спектрального 

аналізу, а саме методів лінійного передбачення та мінімальної дисперсії в умовах обмеженого 

об’єму навчаючих вибірок.  

Створена модель пеленгатору постановників активних шумових перешкод на основі 

відомих математичних моделей. Модель пеленгатору передбачає формування вихідних сигналів  

фазованої антенної решітки визначеного обсягу, яка приймає сигнали від двох постановників 

перешкод. На основі цих сигналів отримується оцінка кореляційної матриці вихідних сигналів 

фазованої антенної решітки. Сформована оцінка кореляційної матиці застосовується для 

розрахунку спектральних функцій методів просторового спектрального аналізу. По наявним 

випадковим спектральним функціям на основі обраного критерію розділення приймається 



рішення про кількість розділених у даному експерименті постановників активних шумових 

перешкод.  

Для оцінки якості методу просторового спектрального аналізу обрано показником 

імовірність правильного визначення кількості постановників перешкод. Для ситуації прийому 

сигналів від двох постановників, ця задача інтерпретується, як задачу розділення постановників 

перешкод. При проведенні дослідження аналізувався вплив обсягу навчаючої вибірки  

На основі розробленої моделі пеленгатору постановників активних шумових перешкод 

отримані нові кількісні показники роздільної здатності сучасних методів просторового 

спектрального аналізу, а саме методів лінійного передбачення та мінімальної дисперсії, для 

складних умов виявлення та розділення існуючих постановників активних шумових, що 

застосовуються на крилатих ракетах, які застосовуються для ударів по критичній інфраструктурі 

України. 

Методи, що розглядались, забезпечують розділення постановників перешкод у жорстких 

умовах просторового розташування постановників на відстані у 0,1 ширини діаграми 

спрямованості фазованої антенної решітки. При цьому кращі результати отримано методом 

лінійного передбачення, а саме при обсязі навчаючої вибірки 30 імовірність розділення 

збільшувалась майже до 0,9. Зі збільшенням потужності та кутової відстані між постановниками 

веде до суттєвого збільшення роздільної здатності методу мінімальної дисперсії. Безпосередньо 

при кутовій відстані між постановникам у 0,3 цей метод досягає імовірності правильного 

розділення 0,9 при обсязі вибірки у 30. 

Реалізація розглянутих методів просторового спектрального аналізу доцільна на основі 

адаптивних решітчастих фільтрах.  
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