
УДК 623.1/.3 

 

П. Я. Бондаренко, В. В. Мартиненко, В. А. Юхно, В. Є. Сула 

 
ХОЛОДИЛЬНІ МАШИНИ У ПОЛЬОВИХ УМОВАХ 

 

Анотація. В роботі визначено коефіцієнта холодовидатності для ефективного 

охолодження продукції.. 
Ключові слова: кондиціонування, вологовміст, вологість. 
Abstract. The work determines the coefficient of cooling capacity for effective cooling of products 
Keywords: conditioning, moisture content, humidity. 

 

 

Актуальність роботи полягає в тому, що підвіз та збереження продуктів для особового 

складу у теплу пору року ускладняється через зростання температури, що може спричинити 

зараження хвороботворними бактеріями, для запобігання псування продуктів пропонується 

використовувати холодильні машини. 

Метою роботи є визначення коефіцієнта холодовидатності для ефективного охолодження 

продукції. 

Температура об’єкту охолодження (0 ⁰С). Температура охолодної води 10 ⁰С. Перегрів 

пари перед І ступенем на 5 ⁰С. Температура після проміжного охолодника дорівнює 

температурі конденсації. Холодовидатність Q0 = 50 кВт. 

 

1.1 Розрахунковий режим 

Температура кипіння – t0 = tоб’єкту - ∆t = 0 – (7-10 повітря, 3-5 рідина) = -10°С. 

Температура конденсації – tк = tох.в + ∆t= 10 + (7-10 повітря, 3-5 рідина) = 15°С. 

Температура всмоктування 1 компр t1’ = t0 + ∆tперегр = -10 + 15 = 5°С. 

1.2 Визначення тисків 

Тиск кипіння (-10°С) Р0 = 2,8 бар;  

Тиск конденсації (15 0С) Рк = 7,8 бар; 

Проміжний тиск Рпп = Р0  λ = Р0 ∙ (Рк/Р0)
1/n = 2,8 ∙ (7,8/2,8)1/2 = 4,7 (бар). 

1.3 Визначення ентальпій точок, кДж/кг 

 

h1 = 1650; h1' = 1660; h2 = 1740; h3 = 1710; h6 = h7 = 480; h8 =1660 h9 =h10 =380. 

1.4 Витрата холодоагенту через випарник 

 

G0 = Q0 / q0 = Q0 / (h1 – h10) = 50 / (1650 – 380) = 0,039 (кг/с). 

 

1.5 Тепловий баланс проміжної посудини (витрата ХА через конденсатор) 

Gк = G8 + G0 , 

Gк ∙ h7 = G8 ∙ h8 + G0 ∙ h9 . 

Gк = G0 ⋅ (h8 - h9)/( h8 – h7) = 



= 0,039 ∙ (1670-380)/(1670-480) = 0,042 (кг/с). 

Витрата пари з проміжної посудини 

G8 = Gк - G0 = 0,043 – 0,039 = 0,004 (кг/с). 

 

1.6 Баланс точки змішування пари (для визначення ентальпії т.4) 

Gк ∙ h4 = G8 ∙  h8 + G0 ∙  h3,  

h4 = (G8 ⋅ h8 + G0 ⋅ h3) / Gк = 

=(0,004∙1670+0,039∙1710)/0,042=1746 (кДж/кг). 

1.7 Ентальпія пари після 2 компресора h5 = 1780 (кДж/кг). 

1.8 Питомі потужності елементів холодильної машини, кДж/кг 

 

- питома холодовидатність q0 = h1 – h10 = 1650 – 380 = 1270 ; 

- питома робота 1-го компресора L1 = h2 – h1’ = 1740 – 1650 = 110 ; 

- питома потужність проміжного охолодника qпр.ох = h2 – h3 = 1740 – 1710 = 30 ; 

- питома робота 2-го компресора L2 = h5 – h4 = 1780 – 1746 = 34 ; 

- питома потужність конденсатора qк = h5 – h6 = 1780 – 480 = 1300. 

 

1.9 Потужності елементів схеми, кВт 

 

- потужність 1-го компресора N1 = L1 ∙ G0 = 110 ∙ 0,039 = 4,3 ; 

- потужність проміжного охолодника Qпр.ох = qпр.ох ∙ G0 = 30 ∙ 0,039 = 1,17 ; 

- потужність 2-го компресора N2 = L2 ∙ Gк = 34 ∙ 0,043 = 1,43 ; 

- потужність конденсатора Qк = qк ∙ Gк = 1300 ∙ 0,042 = 54,6 . 1.11   

 1.10 Холодильний коефіцієнт 

  = Q0 / Nсум = 50 / (4,3 + 1,43) = 8,7 . 

 

Повне охолодження 

2.2 Розрахунковий режим 

Температура кипіння – t0 = tоб’єкту - ∆t = 0 – (7-10 повітря, 3-5 рідина) = -10°С. 

Температура конденсації – tк = tох.в + ∆t= 10 + (7-10 повітря, 3-5 рідина) = 15°С. 

Температура всмоктування 1 компр t1’ = t0 + ∆tперегр = -10 + 15 = 5°С. 

2.3 Визначення тисків 

Тиск кипіння (-10°С) Р0 = 2,8 бар;  

Тиск конденсації (15 0С) Рк = 7,8 бар; 

Проміжний тиск Рпп = Р0  λ = Р0 ∙ (Рк/Р0)
1/n = 2,8 ∙ (7,8/2,8)1/2 = 4,7 (бар). 



2.4 Визначення ентальпій точок, кДж/кг 

 

h1 = 1650; h1' = 1660; h2 = 1740; h3 = 1710 h4 = 1660; h8 = 1670; h6 = h7 = 480; h9 =h10 =380. 

 

 

2.5 Витрата холодоагенту через випарник 

 

G0 = Q0 / q0 = Q0 / (h1 – h10) = 50 / (1650 – 380) = 0,039 (кг/с). 

 

2.6 Баланс точки змішування пари (для визначення ентальпії т.4) 
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2.7 Ентальпія пари після 2 компресора h5 = 1760 (кДж/кг). 

2.8 Питомі потужності елементів холодильної машини, кДж/кг 

 

- питома холодовидатність q0 = h1 – h10 = 1650 – 300 = 1350 ; 

- питома робота 1-го компресора L1 = h2 – h1’ = 1740 – 1650 = 110 ; 

- питома потужність проміжного охолодника qпр.ох = h2 – h3 = 1740 – 1710 = 30 ; 

- питома робота 2-го компресора L2 = h5 – h4 = 1780 – 1660 = 120 ; 

- питома потужність конденсатора qк = h5 – h6 = 1760 – 480 = 1280. 

 

2.9 Потужності елементів схеми, кВт 

 

- потужність 1-го компресора N1 = L1 ∙ G0 = 110  0,039 = 4,3 ; 

- потужність проміжного охолодника Qпр.ох = qпр.ох ∙ G0 = 30 ∙ 0,037 = 1,11 ; 

- потужність 2-го компресора N2 = L2 ∙ Gк = 120 ∙ 0,037 = 4,4 ; 

- потужність конденсатора Qк = qк ∙ Gк = 1280 ∙ 0,037 = 1,7 .       

2.10 Холодильний коефіцієнт 

  = Q0 / Nсум = 50 / (4,3 + 4,4) = 5,7 . 

 

Провівши розрахунки  за повним і не повним охолодним циклом, ми дійшли висновку, що 

не повний цикл є ефективнішим ніж повний. 
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