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Анотація 

Проведено оцінку продуктивності безпроводових мереж з VoIP трафіком для протоколів IPv6 та IPv4. 
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Abstract 

The performance of wireless networks with VoIP traffic for IPv6 and IPv4 protocols was evaluated.. 
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Вступ  

Результати порівняння продуктивності VoIP трафіку в протоколах IPv6 та IPv4 допоможуть визна-

чити, чи існують відмінності в через надлишковість в результаті більшого заголовка IPv6 і більшого 

розміру пакету. Порівняння продуктивності VoIP за допомогою IPv6 та IPv4 проводитиметься лише 

під час обміну голосовими даними. Випробування проводяться на локальній мережі у присутності 
конкуруючого трафіку UDP за допомогою відповідного програмного забезпечення.  

 

Метою роботи є проведення аналізу продуктивності VoIP трафіку в безпроводових каналах для 

протоколів IPv4 та IPv6. 

 
Результати дослідження 

     Продуктивність вимірюється за допомогою максимальних та середніх значень дельта (час між 

голосовими пакетами), максимальний та середній джиттер (варіація затримки), затримка пакету, і 
пропускна здатність. Отримані результати показують, що є лише невелика різниця у продуктивності 
між мережами TCP IPv4 та IPv6 [1-5].  

     Поєднання VoIP та Wi-Fi (стандарти IEEE802.11) часто називають VoWiFi. Значна частина іс-

нуючої Wi-Fi мережі працює в інфраструктурному режимі, VoIP в бездротовій мережі, де маршрути-

зація пакетів і QoS все ще залишається невирішеною проблемою. 

     Характеристики Wi-Fi впливають на голосовий зв'язок у режимі реального часу. IPv4 та IPv6, 

дозволяють переглядати показники, які зазвичай використовуються для визначення якості VoIP сесії: 
затримка, джиттер, пропускна здатність. Затримка мережі вказує, скільки часу потрібно для біту да-

них, щоб пройти шлях через мережу з одного вузла або кінцевої точки до іншої. Він зазвичай вимі-
рюється множиною або часткою секунди. Затримка може дещо відрізнятися залежно від розташуван-

ня конкретної пари з'єднаних вузлів.  

 
Рис. 1. Пропускна здатність(a, n) IPv4, IPv6 



  

Пропускна здатність або пропускна здатність мережі - це швидкість успішної доставки повідом-

лень по каналу зв'язку. Дані, до яких належать ці повідомлення, можуть бути доставлені понад фізич-

не або логічне посилання або він може пройти через певний мережевий вузол. Пропускна здатність 

зазвичай вимірюється в бітах за секунду (біт/с), а іноді і в пакетах даних або пакет даних на часовий 

інтервал. 

  Джиттер - це варіація пакета у зворотному напрямку [6]. Більшість сучасних систем використо-

вуватимуть певний тип адаптивного відтворення щоб згладити джиттер, але це збільшує затримку в 

один бік. У мережах Wi-Fi джиттер, як правило, малий, частково через одноразову затримку і розміри 

пакетів даних невеликі. 
   Порівняння Wi-Fi згідно з VoIP який використовує IPv4 або IPv6 являє собою оцінку пропускної 

здатності Wi-Fi каналу стандартів IEEE802.11a та IEEE802.11n. Отримані графіки (рис.1) показують, 

що IPv4 має найбільшу пропускну спроможність на виході каналу (IEEE802.11a) у порівнянні з IPv6, 

але це не означає, що IPv4 має кращу продуктивність в випадку високого трафіку VoIP[5, 9, 16]. З 

іншого боку IPv6 має найвищу пропускну здатність на основі випуску IEEE802.11n в порівнянні з 
IPv4, тому результати між IPv4 та IPv6 відрізняються. VoIP-трафік використовує IEEE802.11 (a) та 

IEEE802.11 (n). 

 

Висновки 

     Представлено дослідження про аналіз продуктивності VoIP над Wi-Fi якістю обслуговування в 

середовищі IPv4 та IPv6. Симуляція проведена на базі інструмента OPNET17.5. Кілька конкуруючих 

джерел трафіку, що використовують сигналізацію SIP створюють мережу та трасування трафіку для 

вимірювання різних параметрів продуктивності. В даному дослідженні отримано, що IPv4 має найбі-
льшу пропускну здатність на основі стандарту  IEEE802.11a у порівнянні з IPv6, але у стандарті 
IEEE802.11n IPv6 має більшу пропускну здатність. IPv6 має джиттер та затримку більше, ніж на IPv4 

в стандартах IEEE802.11 (a), (n), що вказує на те, що IPv4 більш зручний для передачі трафіку та про-

токолів реального часу, що подібні до VoIP (хмарні сервіси, IoT, тощо), який потребує високої пропу-

скної здатності, продуктивності, малу затримку і джиттер. Тому для покращення параметрів мережі 
можливо застосувати певну мережеву архітектуру. 
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