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Анотація 

У тезах розглядається концепція Software-Defined Networking (SDN), яка є інноваційним підходом до 

управління мережами, що використовує централізоване програмне управління для оптимізації налаштувань та 

забезпечення гнучкості мережевих ресурсів. Описано архітектуру SDN, яка розділяє функції контролю та 

передачі даних, що дозволяє спрощувати адміністрування та підвищувати ефективність мережі. Визначено 

основні переваги цієї технології, такі як автоматизація процесів, зниження витрат на апаратне забезпечення 

та покращення продуктивності, а також можливі недоліки, зокрема залежність від центрального контролера 

і безпекові ризики. Крім того, надано практичні приклади використання SDN у різних сферах, зокрема в дата-

центрах, корпоративних мережах та телекомунікаціях, а також наголошено на важливості цієї технології для 

розвитку сучасних мережевих рішень і підвищення конкурентоспроможності організацій. 
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Abstract 

The thesis discusses the concept of Software-Defined Networking (SDN), which is an innovative approach to network 

management that uses centralized software control to optimize settings and provide flexibility of network resources. The 

article describes the SDN architecture, which separates the control and data transmission functions, which simplifies 

administration and increases network efficiency. The main advantages of this technology, such as process automation, 

reduced hardware costs, and improved performance, as well as possible disadvantages, such as dependence on a central 

controller and security risks, are identified. In addition, practical examples of SDN use in various areas, including data 

centers, corporate networks, and telecommunications, are provided, and the importance of this technology for the 

development of modern network solutions and increasing the competitiveness of organizations is emphasized. 
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Вступ 

У сучасному світі комп'ютерних технологій Software-defined networking (SDN) виступає як 

інноваційний підхід до управління мережами, що забезпечує гнучкість і ефективність у їх експлуатації. 

SDN дозволяє централізовано контролювати мережеві ресурси, розділяючи функції управління та 

передачі даних, що значно спрощує адміністрування складних мережевих інфраструктур. Це 

досягається за рахунок використання програмного забезпечення для управління мережевими 

пристроями, що дозволяє автоматизувати процеси налаштування та моніторингу. 

Результати досліджень 

Концепція Software-Defined Networking (SDN) стала важливим рішенням для вдосконалення 

управління мережевою інфраструктурою в умовах швидкого розвитку комп'ютерних мереж. SDN — 

це інноваційний підхід, який базується на програмному управлінні мережами через чітке 

розмежування функцій контролю та передачі даних. Основна мета SDN полягає в забезпеченні 

гнучкості, адаптивності й ефективності управління мережевими ресурсами, що є критично важливим 

у контексті стрімкого розвитку цифрових технологій та динамічних бізнес-вимог [1 - 3]. 

Архітектура SDN передбачає централізоване управління мережею за допомогою контролера, який 

взаємодіє з мережевими пристроями через відкриті протоколи, такі як OpenFlow. Цей підхід забезпечує 

єдину точку управління всією мережею, що дозволяє значно спростити процеси налаштування, 

моніторингу та усунення несправностей. Використання віртуалізації мережевих функцій (NFV) 

дозволяє абстрагувати ресурси, надаючи адміністраторам можливість динамічно адаптувати мережу 

до змін у навантаженні [3, с. 18, 34]. 



Основні переваги SDN включають гнучкість, спрощення управління, зниження вартості та 

покращення продуктивності мережі. Завдяки централізованому управлінню мережа може швидко 

змінювати свою конфігурацію залежно від змін у потребах бізнесу чи навантаженні, що особливо 

актуально для хмарних обчислень і дата-центрів [1 - 3]. Центральний контролер дозволяє 

автоматизувати рутинні процеси, такі як балансування навантаження, маршрутизація та налаштування 

політик безпеки. Це значно зменшує ризик людських помилок і підвищує продуктивність [3, с. 24]. 

Використання програмно визначених рішень дозволяє зменшити витрати на апаратне забезпечення, 

оскільки комутатори та маршрутизатори виконують лише базові функції передачі даних, тоді як вся 

логіка управління зосереджена в програмному забезпеченні [1, 2]. Інтеграція з автоматизованими 

системами моніторингу та управління дозволяє швидко реагувати на аномалії або змінювати маршрути 

трафіку без втручання адміністраторів [3, с. 51]. 

Попри численні переваги, концепція SDN має й певні недоліки, які необхідно враховувати при її 

впровадженні та використанні. Центральна точка управління, яка є головною перевагою SDN, 

одночасно стає і його слабким місцем. Якщо контролер вийде з ладу або буде скомпрометований, це 

може призвести до недоступності всієї мережі, що серйозно впливає на стабільність інфраструктури. 

Для мінімізації таких ризиків важливо впроваджувати резервні механізми та забезпечити високий 

рівень відмовостійкості. Це може включати використання кількох контролерів, що дозволяє 

підтримувати роботу мережі навіть у разі відмови одного з них [3, с. 67]. Оскільки в SDN центральне 

управління зосереджене в одному контролері, це створює нові виклики в сфері безпеки. Контролер 

мережі може стати основною мішенню для кібератак, адже з його допомогою адмініструється вся 

мережа. Якщо контролер буде зламано або зазнає атаки, це може призвести до серйозних проблем, 

включаючи втрату контролю над мережевим трафіком і навіть до пошкодження інфраструктури. Для 

мінімізації цих ризиків необхідно впроваджувати ефективні механізми захисту, такі як шифрування 

зв'язків, аутентифікацію та моніторинг для своєчасного виявлення аномальних дій [3, с. 78]. Хоча в 

довгостроковій перспективі використання SDN дозволяє зменшити витрати на обладнання, його 

впровадження вимагає значних початкових інвестицій. Це включає придбання нового програмного 

забезпечення, а також навчання персоналу для роботи з новою технологією. Вартість інтеграції може 

бути значною, особливо для підприємств, які мають великий обсяг існуючих мережевих 

інфраструктур, що потребують адаптації або заміни устаткування [1, 3]. 

Незважаючи на недоліки, технологія SDN є важливим кроком у напрямку досягнення більшої 

гнучкості та ефективності в управлінні мережами, і для багатьох компаній її переваги можуть значно 

перевищити недоліки. Важливо, однак, що для максимізації ефективності цієї технології необхідно 

правильно оцінити ризики та витрати на впровадження, а також забезпечити належну безпеку 

мережевих рішень. 

Практична реалізація SDN виявляє свою ефективність у ряді галузей завдяки можливості 

централізованого управління мережею, що дає змогу гнучко налаштовувати її ресурси та швидко 

адаптувати до змін у навантаженні чи вимогах бізнесу. Такі можливості дозволяють забезпечити 

високий рівень автоматизації та зменшити потребу в ручному втручанні, що є особливо важливим для 

великих і складних інфраструктур. 

1. Дата-центри. В дата-центрах SDN застосовують для динамічного керування трафіком між 

серверами. Завдяки централізованому управлінню мережею через контролер, адміністраторам вдається 

оптимізувати розподіл навантаження, швидко адаптувати мережу до змін у попиті та знижувати час на 

налаштування нових підключень. Це дозволяє підтримувати високу продуктивність і надійність, що є 

критично важливим для серверних ферм, які обслуговують величезні обсяги даних. 

2. Корпоративні мережі. В корпоративних мережах SDN дозволяє оперативно налаштовувати 

політики доступу та маршрутизації в залежності від змін у вимогах організації. Це забезпечує гнучкість 

і можливість швидко реагувати на зміни в бізнес-середовищі, наприклад, при розширенні офісів або 

інтеграції нових підрозділів. Завдяки SDN адміністрування корпоративних мереж стає простішим, 

оскільки всі мережеві пристрої можуть налаштовуватись через єдину точку управління. 

3. Телекомунікації. SDN в телекомунікаціях використовується для оптимізації обробки та розподілу 

трафіку між користувачами. За допомогою SDN оператори можуть динамічно коригувати маршрути 

трафіку в реальному часі, що дозволяє покращити якість обслуговування клієнтів і скоротити час 

реагування на перевантаження або несправності мережі. Використання SDN забезпечує високий рівень 

автоматизації процесів, що знижує потребу в ручному втручанні та підвищує надійність і 

масштабованість мереж. 

Ці сфери показують універсальність та гнучкість SDN як технології, яка дозволяє ефективно 

управлінню мережею в умовах високої динаміки та великого обсягу даних. 



Висновок 

Технологія Software-Defined Networking є сучасним та потужним інструментом, що здатен 

радикально трансформувати спосіб управління мережевою інфраструктурою. Вона забезпечує 

гнучкість, масштабованість та ефективність, що є критично важливими для функціонування 

організацій у динамічному середовищі цифрової економіки. Використання SDN дає змогу 

централізовано управляти мережами, адаптувати їх до мінливих бізнес-вимог і спрощувати 

впровадження нових послуг, тим самим сприяючи зменшенню витрат та покращенню продуктивності. 

Водночас впровадження SDN супроводжується певними викликами, серед яких — ризики 

централізації, пов’язані з можливими збоями контролера, і загроза кібербезпеці. Організації повинні 

ретельно враховувати ці аспекти, розробляючи комплексні стратегії захисту даних і забезпечення 

безперервності роботи мереж. Інтеграція SDN з іншими сучасними технологіями, такими як хмарні 

обчислення, штучний інтелект і IoT, відкриває нові можливості для автоматизації мережевих процесів 

і побудови високоефективних архітектур. Застосування SDN у сфері телекомунікацій, дата-центрів та 

корпоративних мереж свідчить про її універсальність і практичну значущість. Це дає підстави 

розглядати SDN не лише як технологічний тренд, а як фундаментальну основу для майбутнього 

розвитку мережевих рішень. Використання цієї технології сприятиме підвищенню 

конкурентоспроможності організацій, які прагнуть ефективно відповідати на виклики сучасного 

бізнес-середовища. 
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