
  

УДК 621.311  

А.В. Ольшевський  

ЕКВІВАЛЕНТУВАННЯ МЕРЕЖ EЛЕКТРОПЕРЕДАВАЛЬНОЇ 

OРГАНІЗАЦІЇ З ДОПОМОГОЮ КОЕФІЦІЄНТІВ РОЗПОДІЛУ 

ВТРАТ 

Вінницький національний технічний університет  

Анотація 

Показано, що економічні еквіваленти реактивної потужності вузлів електричної мережі (ЕЕРП) можна 

знаходити за допомогою коефіцієнтів розподілу втрат. Це дозволяє проводити розрахунок ЕЕРП за схемою 

мережі та  її параметрами, що відповідає фізичним умовам формування еквіваленту.  
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Abstract 

Was shown that the economic equivalents of the reactive power of the nodes of the electrical network (EERP) can be 

found using the loss distribution coefficients. This allows carry out the calculation according to the scheme of the 

network and its parameters which corresponds to physical conditions of formation of EERP. 
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Вступ 

Основним інструментом стимулювання впровадження установок компенсації реактивної 

потужності в електричні мережі споживачів є  плата за реактивну енергію, яка визначається 

відповідно [1]. Ця плата визначається втратами активної енергії на передачу реактивної потужності 

мережами електропередавальної організації (ЕО) до  споживача. При розрахунку вказаної плати  ЕО 

відносно кожного вузла навантаження представляють еквівалентним джерелом реактивної 

потужності, яке характеризується економічним еквівалентом реактивної потужності . 

Існує ряд методів визначення ЕЕРП [1, 2].  Недоліком цих методів   є залежність еквівалентних 

характеристики мереж ЕО від реактивних навантажень інших вузлів. Це ускладнює розрахунок плати 

за реактивну енергію та її прогнозування споживачами. 

Метою роботи є розробка методу  розрахунку економічного еквівалента реактивної потужності 

вузла навантаження електричної мережі, величина якого не залежить    від реактивних навантажень 

інших вузлів.  

 

Результати дослідження 

Показаний вище недолік можна усунути, розраховуючи ЕЕРП за допомогою коефіцієнтів 

розподілу втрат [3]. Розглянемо можливість  цього підходу для елементарної схеми, заступна схема 

якої зображена на рис. 1.  

                                                    
Рис. 1.  Заступна схема розрахункової мережі: С – енергосистема. 

 

Знайдемо втрати, які створюють відповідно реактивні навантаження Q1 і Q2 :  
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де ∆U1, ∆U2 – спади напруги на ділянці 01 відповідно від протікання реактивних навантажень Q1 і Q2;  

U1 – напруга у вузлі 1. 
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                                               111 QUP     ,  222 QUP    . 

 

Останні вирази перепишемо з врахуванням коефіцієнтів розподілу навантаження  21 QQQ   
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                              QUP 111   ;     QUP 222   .                                      (2) 

 

Оскільки величина ∆U*α визначається аналогічно коефіцієнту розподілу втрат T ∆U*∙α1=T1,  

∆U*∙α2=T2, то  для розрахунку ЕЕРП доцільно використовувати коефіцієнти розподілу втрат. В цьому 

випадку  втрати, які створює навантаження Qi , для довільної електричної мережі  можна представити 

наступним чином: 

 

iii QTP    ,                                                              (3) 

де Ті – і-й елемент матриці коефіцієнтів розподілу втрат.  

З формули (3) видно, що коефіцієнт Ті показує частку втрат в мережі, зумовлену реактивним 

навантаженням Qi.  Цей коефіцієнт визначається  схемою мережі електропередавальної компанії та її 

параметрами і відповідає фізичним умовам формування втрат  активної потужності від перетоків 

реактивної. Тобто Ti=Di. 

 

Висновки 

 

1. Існуючі методи розрахунку економічних еквівалентів реактивної потужності для вузлів 

мережі електропередавальної компанії залежать від реактивних навантажень інших вузлів, що 

ускладнює їх визначення і відповідно прогнозування плати за реактивну енергію  

2. Запропонований метод розрахунку економічних еквівалентів реактивної потужності 

базується на даних про схему мережі електропередавальної компанії та її параметри, відповідає 

фізичним умовам формування втрат  активної потужності від перетоків реактивної  і дозволяє 

прогнозувати  плату за реактивну енергію.   
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