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Анотація 

Синтезовано нові гетерометалеві ацетилацетонати купруму(ІІ) загальної формули Cu3Sb(AA)4(OR)5(ROH)3 

(НАА = Н3С–С(О)–СН2–С(О)–СН3; R = –CH3, –C2H5, –C3H7-i), які володіють напівпровідниковими властивостіми 

і можуть бути використані як напівпровідниковий матеріал для виготовлення терморезисторів. 
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Abstract 

New heterometal copper(II) acetylacetonates of the general formula Cu3Sb(AA)4(OR)5(ROH)3 (НАА = Н3С–С(О)–

СН2–С(О)–СН3; R = –CH3, –C2H5, –C3H7-i) have been synthesized. The synthesized compounds have semi-conducting 

properties and can be used as a semi-conductor material for the thermistors production. 
Keywords: heterometal complex compounds, copper(II), acetylacetone, semi-conductor, thermistors. 

 

Вступ  

Терморезистори знаходять широке застосування на практиці в наш час [1]. Резистивні елементи 

терморезисторів з від’ємним температурним коефіцієнтом опору (ТКО) виготовляють в основному 

методом порошкової металургії при тривалому спіканні оксидів перехідних металів. Вказаний метод 

є досить енергоємним, потребує тривалого і ретельного подрібнення вихідних компонентів і не 

завжди дає можливість отримати чисті кінцеві продукти.  

Крім того, з літератури [2 – 4] відомо, що гетерометалеві координаційні сполуки володіють 

напівпровідниковим типом провідності, інтервал робочих температур яких залежить від природи 

центральних атомів, місткових лігандів, стереохімії метал-лігандного оточення, і можуть бути 

використані як напівпровідниковий матеріал для виготовлення терморезисторів [5]. 

З метою пошуку нових гетерометалевих координаційних сполук, які володіють напівпровідниковими 

властивостями була розроблена методика синтезу стибійвмісних ацетилацетонатів купруму(ІІ). 

 

Результати дослідження 

Експеремент показав, що при взаємодії метанольних розчинів безводних хлоридів міді(ІІ) і 

стибію(ІІІ) з ацетилацетоном, взятих у співвідношенні 3 : 1 : 4 в присутності протонно-акцепторного 

реагенту – піперидину, утворюється мілкокристалічна речовина блакитного кольору (І). Аналогічно 

використовуючи як розчинник абсолютний етанол або ізопропанол отримали сполуки ІІ, ІІІ, які також 

мають блакитне забарвлення. Процес утворення сполук І – ІІІ можна передати наступною схемою: 

3CuCl2 + SbCl3 + 4HAA + 9С5H11N + 8ROH Cu3Sb(AA)4(OR)5(ROH)3 + 9[C5H12N]Cl,
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де HAA = ;   R = -CH3, -C2H5, -і-C3H7.

 
Встановлено, що синтезовані комплекси розчинні в суміші ДМФА з хлороформом, малорозчинні в 

ДМФА, ДМСО, хлороформі, нерозчинні в спиртах, бензені та руйнуються у воді. Практичний вихід 

виділених комплексних сполук складає 70 – 78 %. 

Для отриманих сполук І – ІІІ на основі даних елементного аналізу запропонований склад 

Cu3Sb(AA)4(OR)5(ROH)3, де НАА = Н3С–С(О)–СН2–С(О)–СН3; R = –CH3, –C2H5, –і-C3H7.  

На основі даних елементного, ІЧ-спектроскопічного, магнетохімічного, термогравіметричного та 



рентгенофазового аналізів встановлено склад, індивідуальність та вірогідну схему розміщення 

хімічних зв’язків для виділених сполук І –ІІІ. 

 

де R = -CH3, -C2H5, -і-C3H7.  

Вивчення температурної (Т) залежності питомого опору (ρ) підготовлених таблетизованих зразків 

І – ІІI в інтервалі температур 50 – 140 ºС показало, що для них має місце прямолінійна залежність між 

ρ і Т, типова для напівпровідникових матеріалів. Розраховані напівпровідникові характеристики 

(ТКО, В – чутливість) свідчать про те, що вони є високочутливими напівпровідниковими матеріалами 

в інтервалі робочих температур 50 – 140 ºС і можуть бути використані для виготовлення резистивних 

елементів терморезисторів. Природа місткового ліганду µ-алкоксо(купрум, стибій)вмісних 

ацетилацетонатів здійснює незначний вплив на їх напівпровідникові характеристики. 
 

Висновки 

Синтезовано нові гетерометалеві ацетилецетонати купруму(ІІ). На основі даних елементного та 

рентгенофазового аналізів, ІЧ-спектроскопічного, магнетохімічного і термогравіметричного досліджень 

встановлено склад та будову синтезованих комплексних сполук. Досліджено температурну залежність 

питомого опору синтезованих сполук та встановлено, що вони мають властивості напівпровідникових 

матеріалів і можуть бути використані для виготовлення резистивних елементів терморезисторів. 
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